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Aufbau der Netzwerkleltungen fur das AiphaNet Netzwerk (SjM^^A ~- 





EInfQhrung y^^MTM^^/ 

Das in einer weiteren Erfindungsmeldung- der gleichen Autoren vorgeschlagene AlphaNel 
ein Netzwerk, in dem Energieverteilung und Kommunikation gemeinsame Leitungen 
verwenden. Dieses Netzwerk beruht auf einer hohen Dampfung der StOrungeh auf den 
Versorgungsleitungen, die tlber AuslOschung erreicht wird. Hierzu ist ein sehr symmetrischer 
Aufbau der Netwerkkoppelpunkte und der Obertragungsleitung erforderlich. 
Die vorliegende Erfindungsmeldung befaBt sich mit einigen MOglichkeitendas 
NetzwerkkabeL das den oben genannten Forderungeh entspricht, aufzubauen. 

Vortelle der Erfindung 

Die dieser Erfindungsmeldung zugrunde liegende Ideen zeigen preiswerte LtJsuhgen die 
Xabel fUr das von den selben Autoren vorgeschlagene AiphaNet Netzwerk aufzubauen. 

Beschreibung der Erfindung 

Das Netzwerk ist in der Grundform fUr die Anwendung im Automobil als Sternnetz 
ausgefiihrt. Zentrum*des Stemes bildet der BatterieanschluBkasten. Von dort gehen zu jedem 
angeschlossenen Verbraucher die negative Versorgung wie im Auto ablich tlber das Gehause 
(Chassis). Dieipositive Versprgungsspannung (ttblicherweise 12V.24V oder zukllnftig auch 
48V) wird Ober euvaus-zwei gegeneinande&isolierte Leitungen zum Verbraucher gefUhrt. 

Im Verbraucher*werden diesetbeiden parallel liegenden Leitungen ttber einen Koppler oder 
zwei Induktivitaten an den VersorgungsspannungsanschluB gefUhrt so daB sich der 
Versorgungsstrom auf die beiden Netwerkleitungen aufteilt. Damit diese Aufteilung 
symmetrisch erfolgt mttssewdie Leiter den gleicher Querschnitt haben und aus dem selben 
Material sein. 

AusfOhrungsformen 

Da der Laststrom nun tlber zwei parallel liegende Leitungen geftthrt wird, muB kein 
zusatzliches Kupfer aufgewendet werden. Das heiBt der Gesamtquerschnitt beider Leiter ist 
genau so groB zu wahlen wie bei einfachem Leiter der einfache Querschnitt. 
Die Isolation wird etwas aufwendiger, da die beiden Leiter niederspannungsmSBig 
gegeneinander isoliert werden mtlssen. Zwischen den Leitern treten nur die kleinen 

Wechselspannungen der tfeertragung auf. Hier ist einp. riftnnA ! T n d preiswerte Is olation 

zulSssig, da bei Isolationsversagen nur die Kommunikation kurzgeschlossen wtlrde und keine 
hohen StrOme auftreten ktinnen. Die beiden Leiter gemeinsam sind gegen die Fahrzeugmasse 
in gleicher Weise wie bei der derzeit tiblichen Verdrahtung zu isolieren. 

Um eine gute Entkopplung gegenUber externen elektrischen und magnetischen Feldern zu 
erreichen sollen die beiden Leiter m&glichst yerdrillt werden. Hierdurch verbessert sich 
zusatzlich die magnetische Kopplung der beiden Leiter untereinander, was dem 
Signal/Rauschabstand zugute kommt. GrundsStzlich eignet sich normale verdrillte Leitung 
wie filrtias Telefonnetz tiblich. Hier jedoch wird nicht die Mttglichkeit genutzt, die Isolation 
um einen der beiden Leiter zu sparen. Ein Schnitt durch ein mttgliches Kabel mit nur einem 
innen isolierten Leiter zeigt Bild. 1. 



Bild. 1 Ausf tthrungsbcisplel fur ein AlphaNet-Kabel 

Diese Isolation kann nicht nur in Kunststoff sondern auch durch Lack erfolgen. Hierbei ist es 




BUd. 2 AusfOhrungsbeispIel mit zwei CuL Lettern 



Eine weitere MOglichkeit ist, Litzenleitung zu verwenden. Eine Isolationswand trennt die 
fceiden Leitungsstrtoge im Bild. 1 oben und unten ist die Haifte der Litzenleitungen in einer 
dllnnen Isolationsummantelung. 





Bild. 3 AusfuhrungsbeLsplel mit zwei Litzen 



Weltere Anwendungen und Verallgemelnerungen 

Jede Stegleitung und auch Flachbandkabel kann genutzt werden jedoch ist ohne Verdrillung 
bzw. mit nur seltener Verdrillung die Einkopplung magnetischer Wechselfelder hoher. 

■Sollen zwei Netzwerkkabel miteinander geftthrt werden, z.B. bei redundanten Systemen sind 
Fpaarweise verseilte Leitungen zu verwenden, urn die gegenseitige Kopplung (Obersprechen) 
gering zu halten. 

Dies ist ebenfalls die LOsung wenn statt der Masseflihrung im GehSuse eine Leitung zu legen 
ist. Diese darf auf keinen Fall mit den Netzwerkleitungen direkt vetseilt werden, dean sonst 
ist die Kopplung zwischen Versorgungswechselstrttmen und KommunikationsUbertragung zu 
hoch. Paarweise verseilte Leitungen, bei welchen jeweils ein Leitungspaar filr den postiven 
und den negativen .VersorgungsanschluB genutzt wird, haben dieses Problem hicht. 

Wird die Verdrillung in regelm^Bigen oder unregelmSBigen AbstHnden unterbrochen, so kann 
die Kontaktierung des Netzwerkkoppler einfacher erfolgen. 21 B. durch 
Schneidklemmenverbinder. 

Wenn die AuBenisolation nicht rund sondern Abgeflacht oder Oval ausgefUhrt wird, ist die 
Verdrillung von AuBen sichtbar und die Kontaktierung des Netzwerkkoppler kann wiederum 
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durch direktes Aufsetzen auf die Isolation mit isoktionsdurchdrigender Kontaktierong 
erfolgen. 
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PATENTANSPROCHE: 

1 . Netzwerkverbindung -mitwenigstens zwei Leitern zur elektrischen Verbindung von 
Netzwerkteilnehmern in einem Netzwerk, dadurch gekennzeichnet, 
daB die*Netzwerkverbindung symmetrisch aufgebaut ist und die beiden Leiter 
gegeneinander verdrillt sind, 

daR die Leiter in einem solchen Umfang gegeneinander isoliert sind, dali sie fur eine 
symmetrische differentielle Datenubertragung Qber die beiden Leitungen geeignet 
sind, 

ali die beiden Leiter gleichen elektrischen Widerstand aufweisen und zusammen 
einen solchen Querschnitt aufweisen, der fur eine Energieubertragung eines Pols 
einer Spannungsquelle an Netzwerkteilnehmepuber beide Leiter vornehmen kann. 




2. Netzwerkverbindung nach Anspruch l^dadufch^gekennzelchnet; dafl in der 
Netzwerkverbindung nu&einerbeitermit einer^ls©lierung*versehen ist. 

3. Netzwerkverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR in der 
Netzwerkverbindung nur einer der Leiter mit einer als Isolierung dienenden 
Lackschicht versehen ist. 

k. Netzwerkverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS in der 
Netzwerkverbindung nur einer der Leiter mit einer als Isolierung dienenden 
Kunststoffschicht versehen ist. 

5. Netzwerkverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali in der 
Netzwerkverbindung nur einer der Leiter mit einem als Isolierung dienenden 
Schlauch umgeben ist. 

6. Netzwerkverbindung naoh Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc in der 
Netzwerkverbindung die Leiter als Litzenbundel ausgebildet sind und daft diese 
Litzenbundel gegeneinander isoliert sind. 
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7. Netzwerkverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali eine 
doppelte AusfQhrung der Netzwerkverbindung mit je zwei Leitern vorgesehen ist und 
daB die beiden Netzwerkverbindungen gegeneinander verdrillt sind. 

8. Netzwerkverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die 
AuBenisolation der Netzwerkverbindung so ausgefuhrt ist, da& die Lage der beiden 
Leiter in der Netzwerkverbindung sichtbar ist und dad die Verdrillung der beiden 
Leiter in Abstanden unterbrochen ist. 

9. Anwendung eines verdrillten Doppelkabels als Netzwerkverbindung in einem 
Netzwerk, in dem sowohl eine symmetrische differentielle Datenubertragung uber die 
beiden Leitungen wie auch eine Energieubertragung eines Pols einer 
Spannungsquelle uber beide Leiter der Netzwerkverbindung erfolgt. 

10. Anwendung eines Kabels mit wenigstens zwei Leitern zur elektrischen 
Verbindung von Netzwerkteilnehmern in einem Netzwerk, 

wobei die Netzwerkverbindung symmetrisch aufgebaut ist und die beiden Leiter 
gegeneinander verdrillt sind, 

wobei die Leiter in einem solchen Umfang gegeneinander isoliert sind, daft sie fur 
eine symmetrische differentielle Datenubertragung uber die beiden Leitungen 
geeignet sind, 

und wobei die beiden Leiter gleichen elektrischen Widerstand aufweisen und 
zusammen einen solchen Querschnitt aufweisen, der fur eine Energieubertragung 

e ines Pols e i ner Spannungsquel le an N e tzw e rkte i lnehmer uber be i de Leiter 

vornehmen kann. 
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